NUEVAS TECNOLOGIAS EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA ene-feb/2017

ASCENSOR EN SUBIDA O BAJADA

Objetivos

Determinar la curva de la aceleracion y de la velocidad de un ascensor que sube o baja mediante la toma de

datos efectuada con el teléfono mdvil. Se trata de analizar gréfica y numéricamente la aceleracién vy la

velocidad del ascensor.
Material

e Ascensor
e Teléfono movil
e Ordenador con hoja de calculo

Aplicaciones recomendadas

e Para Android: Physics Toolbox Sensor Suite, funcidn G-Force Meter o Linear Accelerometer

e ParaiOS: Acceleration 1.0

Procedimiento

Tras elegir en el programa si la medida va ser realizada en forma de “Fuerza G” o “acelerémetro lineal” en

Physics Toolbox Sensor Suite, (Acceleration mide fuerza G). Colocaremos nuestro movil en el suelo

comenzando el proceso de toma de datos unos segundos antes de la arrancada del ascensor. Detendremos

Representacion de datos

1- Una vez que tenemos

comenzamos su andlisis. Primeramente
representamos la aceleracién en funcién del tiempo
mediante un grafico de dispersiéon en el que los
puntos no estan unidos entre si (Insertar -> Grafico

->Dispersion).
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la toma de medidas unos segundos después de la parada del
ascensor. En la posicion de la fotografia los datos de aceleracién
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se corresponderan con el eje
Importacién de datos

En esta fase se trata de visualizar los datos recogidos por el
movil. Enviamos desde nuestro teléfono a nuestra cuenta de
correo el fichero de datos. Este fichero es de tipo “.csv” y debe
de ser importado desde la hoja de célculo. Este proceso puede
variar levemente dependiendo de la version de la hoja de calculo
y del sistema operativo utilizado.

El resultado final del fichero importado debiera de ser el que se
ve en la foto adjunta. Nuestros datos de aceleracién por tanto
son la columna “z” y el tiempo la columna “time.”
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El aspecto que obtendremos sera algo
parecido a esto: Claramente se percibe Ia
variacion de la aceleracién, pero nuestra sefial
(datos) tiene mucho ruido aleatorio, es por
esto, que vamos mejorar su aspecto haciendo
la media moévil (promediamos cada valor de
aceleraciéon con unos cuantos anteriores y
otros posteriores).

Realizamos en la columna de aceleracién de forma extendida esta operacion (insertar->funcion->promedio),

y el resultado de dibujar nuevamente esta aceleracidn promediada frente al tiempo nos dara una sefial mas

limpia. (El nUmero de datos a promediar para cada punto pueden ser 11 como se muestra en el ejemplo ).

Nuestra nueva grafica tendra de esta forma un aspecto mas agradable.
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2- Una vez representada la grafica de la aceleracidn frente al tiempo, analizamos los resultados

obtenidos para extraer las siguientes conclusiones.

a) En primer lugar identificamos sobre la grafica de la aceleracion las diferentes fases del

movimiento (arrancada, régimen de marcha, frenada, posibles vibraciones del ascensor..)

b) En segundo lugar, queremos representar la gréfica de la velocidad frente al tiempo y calcular

cual es la velocidad en régimen de marcha. Para este objetivo podemos realizar la integral

numérica para el calculo de la velocidad mediante la aplicacion reiterada de la férmula

V=V, +a-ly posteriormente representar los resultados obtenidos (Pregunte al profesor

como realizar esta tarea), o calcular el drea bajo la curva de la aceleracidn en el tramo

deseado (arrancada o frenada) (Utilizando el drea de figuras basicas, tridngulos, trapecios...).
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